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Uberwachungstechnik

VARIMETER
Belastungswachter
BH 9097

DOLD

Funktionsdiagramm (Einstellung: Ruhestromprinzip)*

Nach IEC/EN 60255-1, IEC/EN 60255-26, DIN VDE 0435-303
Erkennung von

- Unterlast P, und Uberlast P,

- Uberlast P, (Vorwarnstufe) und Uberlast P,

umschaltbar

Einstellung von P, und P, iber Absolutskala

Fur Motoren bis 22 kW / 400 V bzw. 37 kW / 690 V

MeBverfahren: Wirkleistungsmessung

GroBer StrommeBbereich durch automatische Bereichsumschaltung
Je 1 Wechsler zur Meldung von P, und P,

Einstellbare Anlaufiiberbriickung t,

Einstellbare Ansprechverzégerung t,

Mit oder ohne Speicherverhalten, umschaltbar

Test / Reset-Taster fir leichte Inbetriebnahme und als Einstellhilfe
Bis 40 A ohne externen Stromwandler

Arbeitsstromprinzip (Ausgangsrelais im Fehlerfall aktiviert) oder
Ruhestromprinzip (Ausgangsrelais im Fehlerfall nicht aktiviert)
umschaltbar

* Wahlweise furr 1-phasige Lasten

U
e LED-Anzeigen
A1/A2 * 45 mm Baubreite
t
t
8 Zulassungen und Kennzeichen
p2 n
(©
A025518 * siehe Varianten
P g
Anwendungen
Der Belastungswachter eignet sich zur Uberwachung elektrischer Indu-
strieantriebe mit variabler Motorlast.
Test/Reset
P1 max/ Aufbau und Wirkungsweise
P2 max
21-24 Der Belastungswachter BH 9097 uberwacht die Wirkleistungsaufnahme
S o1 ”l” ”” ” ”l von elektrischen Verbrauchern. Aufgrund des 1-phasigen MeBprinzips wird
> 12 eine symmetrische Belastung aller 3 Phasen vorausgesetzt, wie sie bei
S 1114 ||||||||| ||||| motorischen Verbrauchern diblich ist. Mittels DIP-Schaltern kann das Gerét
11-12 als Unter- und Uberlastwéachter P,/ P, max. 0der als Uberlastwachter mit
_Iﬂ, Vorwarnstufe Py a /P2 max. konfiguriert werden. Die Einstellungen von P, und
P,sind als Absolutwert in Watt kalibriert und erfolgen tiber zwei Drehschalter.
21-24 2 LEDs zeigen den Schaltzustand der zugehdrigen Ausgangsrelais an. Die
S 1. ””l”” ””l Relais kdnnen auf Arbeits- oder Ruhestromprinzip konfiguriert werden. Auf
<§ ty2 jedes Relais wirkt eine getrennt einstellbare Ansprechverzégerung t, und
@ 11-14 ””l”” ””l eine gemeinsam einstellbare Anlaufiiberbriickung t,.
1112
7,
Gerateanzeigen
by grine LED, U;  blinkend:  Zeitablauf Anlaufiiberbriickung t,
21-24 Dauerlicht:  Netzspannung liegt an
S i T 1 gelbe LED, P,;:  blinkend:  Zeitablauf t,, und Einstellhilfe bei
3 ) Inbetriebnahme
D 1114 L Dauerlicht:  bei aktiviertem Relais P, (Kontakt 11-14)
o (TR 11l gelbe LED, P, blinkend:  Zeitablauf t,, und Einstellhilfe bei
lyg Inbetriebnahme
Dauerlicht:  bei aktiviertem Relais P, (Kontakt 21-24)
21-24
s [ il Fehlermeldungen
& 222 2
B 1114 ||||||||| ||| ||||| Es werden 2 verschiedene Fehlerzusténde tber die LEDs signalisiert.
11-12
1 1.) Keine Messung:
M7954_b Ohne MeBspannung ist keine Messung méglich.
- Alle 3 LEDs blinken zyklisch schnell hintereinander (in Intervallen).
Pimax/P2max: Uberlastiiberwachung mit Vorwarnstufe Die Ausgangsrelais melden dabei Fehler.
Pimin/P2max:  Unter- / Uberlastiiberwachung . .
$1/S2 ON: Speicherverhalten 2.) Rickleistung:
S1/S2 OFF: ohne Speicherverhalten Das BH 9097 mif3t eine negative Belastung.

1l entsprechende LED blinkt
*) bei Einstellung fur Arbeitsstromprinzip sind die Funktionen der
Relais und LEDs invertiert.

Mégliche Ursache: Es liegt Ruckleistung vor oder die Stroman-
schlisse sind vertauscht.

- Alle 3 LEDs blinken gleichzeitig.

Alle Angaben in dieser Liste entsprechen dem technischen Stand zum Zeitpunkt der Ausgabe.
Technische Verbesserungen und Anderungen behalten wir uns jederzeit vor.
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BH 9097.38/010

M8012_a

M8014_a

M8013_a

Technische Daten

Eingang

MeBspannung
Spannungsbereich:

Eingangswiderstand:

MeBstrom
MeBbereich:

Nennstrom [A]

ohne Hilfsspannung 0,8 ... 1,1 x U
mit Hilfsspannung, siehe Auswahltabelle
300 kQ ... 500 kQ

siehe Auswahltabelle

40 | 24 8 24 |08 024

Zulassiger Strombereich
(Uberlast) [A]

dauernd:

1 min. (10 min. Pause):

20 s (10 min. Pause):

Innenwiderstand an i-k [mQ]:

Frequenzbereich:

Einstellbereiche

0..40|0...40({0..16/0..810..24/ 0...1
150 | 150 | 20 16 3 1,5
200 | 200 | 25 | 20 4 2
<1 | <1 7 14 | 830 | 830

10 ... 400 Hz (siehe Kennlinie M7953)

P, und P, an Absolutskala:
Umschaltung
Leistungsbereich

fir P1 und P2:

MeBgenauigkeit

(in % des Einstellwertes):
Hysterese

(in % des Einstellwertes):
Zulassiger Klirrfaktor:
Reaktionszeit:

Ansprechverzégerung t /t :

Anlaufiiberbriickung t :

Auswahltabelle

2-stellig

unterer Bereich |__.|

oberer Bereich
+4 %

<5%

<40 %

<50 ms

0 ... 10 s (stufenlos einstellbar)
0 ... 30 s (stufenlos einstellbar)

einstellbarer

Iieft_erbare MeBspannung MeBstrom Leistungs-
Varianten 1, [A] bereich
1-phasig
ohne Hilfsspannung
BH 9097.38/000 AC 230V 0,0024 ...0,24 0,1..60W
AC230V 0,024..24 1..600W
AC 230V 0,24 ...24 10 ...6000 W
mit Hilfsspannung
BH 9097.38/010 AC 35...250V 10,0024 ...0,24 0,1..60W
AC 35..250V 0,024 ..24 1..600W
AC 35...250 V 0,24 ...24 10...6000 W
3-phasig
ohne Hilfsspannung
BH 9097.38/001 3AC400V 0,008 ...0,8 0,1...60W
3 AC 400V 0,08 ...8 10 ... 6000 W
3 AC 400V 0,4...40 0,1 ...30 kW
mit Hilfsspannung
BH 9097.38/011 3AC60..440V 0,008 ...0,8 1..600W
3AC60...440V 0,08...8 10 ... 6000 W
3AC100...760V 0,4...40 0,1...52 kW

Hilfskreis

Hilfsspannung U,
nur bei BH 9097.38/010,
BH 9097.38/011:

AC 110V (Klemmen A1 -A2),

AC 230V (Klemmen A1 -A 3),
DC 24V

Spannungsbereich: 0,8...1,1 U,

Frequenzbereich: 45 ...400 Hz
Stromaufnahme

AC 110 V: ca.30 mA
AC 230 V: ca. 15 mA
DC 24 V: ca. 50 mA
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Technische Daten

Ausgang
Kontaktbestiickung: 1 Wechsler fur P1
1 Wechsler fur P2
Thermischer Strom | : 2x5A
Schaltvermégen
nach AC 15
SchlieBer: 3A/AC 230V IEC/EN 60 947-5-1
Offner: 1A/AC230V IEC/EN 60 947-5-1
nach DC 13: 1A/DC24V IEC/EN 60 947-5-1

Elektrische Lebensdauer
nach AC 15 bei 3 A, AC 230 V: 2 x 10° Schaltsp.
IEC/EN 60 947-5-1
Zulassige Schalthaufigkeit:
KurzschluBfestigkeit

max. Schmelzsicherung:

1800 Schaltspiele / h

4Agl
IEC/EN 60 947-5-1
Mechanische Lebensdauer: 30 x 10° Schaltspiele

Allgemeine Daten

Nennbetriebsart: Dauerbetrieb

Temperaturbereich: -20...+55°C

Luft- und Kriechstrecken

BemessungsstoBspannung /

Verschmutzungsgrad: 4kv/2 IEC 60 664-1
EMV

Statische Entladung (ESD): 8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2

HF-Einstrahlung: 10V/m IEC/EN 61 000-4-3
Schnelle Transienten: 2kV IEC/EN 61 000-4-4
StoBBspannung (Surge)

zwischen

Versorgungsleitungen: 1kV IEC/EN 61 000-4-5
zwischen Leitung und Erde: 2kV IEC/EN 61 000-4-5
HF-leitungsgefihrt: 10V IEC/EN 61 000-4-6

Funkentstérung: Grenzwert Klasse B EN 55 011
Schutzart
Gehause: IP 40 IEC/EN 60 529
Klemmen: IP 20 IEC/EN 60 529
Gehéuse: Thermoplast mit VO-Verhalten

nach UL Subjekt 94
Riittelfestigkeit: Amplitude 0,35 mm

Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC/EN 60 068-2-6
20/055/04 IEC/ EN 60 068-1
EN 50 005

Klimafestigkeit:
Klemmenbezeichnung:
LeiteranschluBB
Lastklemmen: 1 x 10 mm?2 massiv oder

1 x 6 mm? Litze mit Hilse

Steuerklemmen: 1 x 4 mm? massiv oder

2 x 1,5 mm? Litze mit Hilse oder

1 x 2,5 mm? Litze mit Hulse

DIN 46 228-1/-2/-3/-4
Leiterbefestigung: Kastenklemmen mit selbstabhebenden

Drahtschutz und unverlierbaren
Plus-Minus Klemmenschrauben M3,5

Schnellbefestigung: Hutschiene IEC/EN 60 715
Nettogewicht: 430 g
Gerateabmessungen

Breite x H6he x Tiefe: 45 x 84 x 121 mm

CCC-Daten
Thermischer Strom | : 4A

Schaltvermégen

nach AC 15: 3A/AC230V IEC/EN 60 947-5-1
nach DC 13: 1A/DC24V IEC/EN 60 947-5-1
[ Fehlende technische Daten, die hier nicht explizit angegeben

I sind, sind aus den allgemein giiltigen technischen Daten zu
NfO| entnehmen.

Standardtype

BH 9097.38/001 3 AC 400V AC 40 A
Artikelnummer: 0053944
e 3-phasig, ohne Hilfsspannung

e Ausgang: 1 Wechsler fur P1 und
1 Wechsler fur P2

e Nennspannung U,: 3 AC 400V

e Baubreite: 45 mm

Varianten
BH 9097: mit CCC Zulassung auf Anfrage
BH 9097.38/001: 3-phasig ohne Hilfspannung
BH 9097.38/011: 3-phasig mit Hilfspannung

BH 9097.38/000:
BH 9097.38/010:
BH 9097.38/1_ _:

1-phasig ohne Hilfspannung

1-phasig mit Hilfspannung

mit galvanisch getrenntem Strompfad.
Fir Anwendungen mit sekundérseitig
geerdeten Stromwandlern. Strombereich
des Geréates auf 25 A limitiert

wie BH 9097.38/001, jedoch mit
Anlaufuberbrickungt, =0...10 s

BH 9097.38/801:

Bestellbeispiel fiir Varianten

BH 9097 .38 /

3 AC 100..760V AC 40 A AC 230/110V

Hilfsspannung U,
max. Nennstrom |
des Eingangskreises
Nennspannung U,
des Eingangskreises
Variante, bei Bedarf
Kontaktbestlickung
Geratetyp

Kennlinie

i (A

)
N<‘/—
I I
0 5 40

M7953

o ()

Eingangsstromgrenzkurve in Abhangigkeit von der Frequenz

1(A)

T | o
-20 0 +20  +40 +55 (o)

Dauerstromgrenzkurve

(Strom tber 2 Kontaktreihen) M8024
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Einstellorgane

2 Drehschalter far Py:
2 Drehschalter flr P,:

Schaltpunkt P, (2-stellig)
Schaltpunkt P, (2-stellig)

Poti t;: Ansprechverzégerung fir Schaltpunkt P4
Poti t ,: Ansprechverzégerung flr Schaltpunkt P,
Potit : Anlaufiberbrickung beim Einschalten

Testfunktion als Einstellhilfe
Resetfunktion zum Rulcksetzen der
Ausgangsrelais bei Speicherbetrieb

Test/Reset-Taste:

Dip-Schalter:
[
x10 | x1 Umschaltung oberer / unterer Leistungsbereich
A IR Umschaltung Arbeits- / Ruhestrom-

prinzip der Ausgangsrelais

P2 max. I P2 max.

Py max. | P min. 2 MAX-Schaltpunkte (Uberlast mit Vor-
warnstufe) oder MAX und MIN Schalt-
punkt (Uber- / Unterlastiiberwachung)

S1ON | OFF: mit / ohne Speicherverhalten von P,
S2 ON | OFF: mit / ohne Speicherverhalten von P,

Gerateanschluss

Der Anschluf3 des Gerates ist gemaR den AnschluBbildern vorzunehmen.
Zur Einspeisung des Motorstromes sind die Klemmen L/i und T/k sowie L1/i
und T1/k vorgesehen. Dabei ist die FluBrichtung des Stromes zu beachten.
Bei Ruckspeisung erfolgt eine Fehlermeldung. Bei gré3eren Strdmen ist ein
Stromwandler mit 2,5 VA vorzuschalten.

Inbetriebnahme und Einstellhinweise

Einstellung von
Schaltpunkt Pp Umschaltung des
(Einer-Stelle) Leistungsbereichs

\ /

T 7
IT I1 Il I IT I1 J1

I
A1 A2 A3
Umschaltung far
L1/ Arbgitsstrom-/
Ruhestromprinzip
9 Umschaltung fir
P1 max. / P2 max.

BBD |+

Einstellung von
Schaltpunkt Py

(Zehner-Stelle)

gelbe LED PZ fiir o oder

Schaltpunkt P2 x40 P41 min. / P2 max.
Einstellung der ggix : Umschaltung mit/ohne

Ansprechver- ———— = /Speicherverha\ten von Py
zbgerung t o fir Py
Umschaltung mit/ohne

griine LED Uy far Speicherverhalten von Py

Anzeige von

Uy (Dauerlicht) Test —~___ Einstellung der

ta (Blinklicht) o R”E')is Anlaufiiberbriickung t,
gelbe LED P fir 00,0 BH909

Test-/Reset-Taste
Schaltpunkt P 0053946
Einstellung der
Ansprechver- 12 14122 24 L2
zogerung t vy fir Py
<§§> ./
1 21 L3
T ) T T i T T T
\ M8365 b

Einstellung von
Schaltpunkt P4
(Zehner-Stelle)

Einstellung von
Schaltpunkt P1
(Einer-Stelle)

Beispiel fir Einstellung

Ansprechwert: 2,5 kW
M9950

®
&
e

Ansprechwert = 25 x 0,1 = 2,5 kWatt

Die Einstellung des Geréates kann ohne zusétzliche MeBinstrumente oder
Berechnungen durchgefiihrt werden. Es ist zu beachten, daf sich die Lei-
stungswerte im zuldssigen MeBbereich befinden.

Es gibt 3 Méglichkeiten, wie das Gerat eingestellt werden kann:

Methode 1:

Wenn die Absolutwerte der zu messenden elektrischen Leistungen be-
kannt sind, bei denen das Gerét schalten soll, werden diese auf den Ab-
solutskalen direkt eingestellt.

Methode 2:

Wenn bei motorischen Antrieben die 2 zu Gberwachenden Lastzustande
angefahren werden kénnen, geht man folgendermafen vor. Lastzustand
1 anfahren. Den Drehschalter von P1 solange verstellen, bis Relais und
zugehdrige LED schalten. Dieser eingestellte Wert entspricht der gerade
aufgenommenen elektrischen Wirkleistung in diesem Lastzustand. Mit
dem 2. Lastzustand wird entsprechend verfahren.

Wird wahrend der Einstellung des Geréates die Test/Reset-Taste gedrickt
gehalten, wird dadurch ein Schalten des Ausgangsrelais verhindert. LED
von P und P, blinkt.

Methode 3:

Bei dieser Methode wird im Nennbetrieb der Anlage, mit einem Dreh-
schalter, wie in Methode 2 beschrieben, der Schaltpunkt gesucht. Das
heiBt man erhalt wieder die gerade aufgenommene Wirkleistung. Von die-
sem Wert ausgehend werden dann die Drehschalter um z. B. + 10% fur
den einen und - 10 % flr den anderen verstellt. Auf diese Weise erhalt
man 2 Schaltpunkte fir Uber- und Unterlast. Der DIP-Schalter ist auf P,
min. P2 max, ZU Stellen.
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Anschlussbeispiele
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Anschlussbeispiele mit externem Stromwandler

1-phasig 3-phasig
L L1
L2
L3
N
i (] [} []
K K ,L_____/
M
MB602 3~ o
BH 9097.38

BH 9097.38/001
Anmerkung: Bei Verwendung von externen Stromwandlern erhohen sich die Ansprechwerte
des Gerates um den Ubertragungsfaktor (U) des Stromwandlers.

Beispiel: Ansprechwert = Einstellwert (P1/P2) x O

E. DOLD & SOHNE KG * D-78114 Furtwangen + Postfach 1251 « Telefon 0 77 23 / 654-0 » Telefax 0 77 23 / 654-356

]
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