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Leistungselektronik

POWERSWITCH
Wendeschiitz mit Sanftanlauf und Wirkleistungs- n o L n B\
liberwachung Bl 9254 (oY)

nach IEC/EN 60 947-1, IEC/EN 60 947-4-2

zum Wenden von 3-phasigen Motoren

mit elektrischer Verriegelung der beiden Drehrichtungen
mit 2-phasigem Sanftanlauf

Wirkleistungsiiberwachung nach Sanftanlauf
Temperaturiberwachung der Leistungshalbleiter

LEDs als Statusanzeige

interne Hilfsspannung wird aus Phasenspannung erzeugt
galvanische Trennung von Steuer- und Hauptstromkreis
Platz- und Kostenersparnis durch 3 Gerate in einem
Kompaktgehéuse

Reduzierung von Verdrahtungsaufwand und Verdrahtungsfehlern
e Baubreite 90 mm

Funktionsdiagramme Zulassungen und Kennzeichen
U C€ cus LISTED
L1/L2/L3 Canada / USA
t
Anwendungen
X2/X3 - Reversierantriebe fiir Tiir- und Torsteuerungen, Briickenantriebe
¢ ) t und Hubwerke mit Blockieriiberwachung
g 4 - Fordereinrichtungen mit Blockieriiberwachung
P1 M M - Stellantriebe in der Verfahrenstechnik mit Blockierliberwachung
Schaltbild
Wirk-
leistung

Fehler _l

! |
! |
! |
! |
! |
11-14 1 2l 3 K 6) i
112 I 2 L3 2 I
y | I |
21-24 P78 Y I T i
21-22 | I I
M9378_b X2 X3() ° T3 T1 |
! |
P1 = Ansprechwert Ppax L—— T T k=1
ta = Anlaufiiberbriickung M9381_a
ty = Ansprechverzogerung T2
X3() | |
X2 (1) |_| |
Reset
Ubertemperatur |
SN
Linkslauf
Rechtslauf
Boreit |14
11-12
M9382 a

ty = Umschaltpausenzeit

Alle Angaben in dieser Liste entsprechen dem technischen Stand zum Zeitpunkt der Ausgabe.

Technische Verbesserungen und Anderungen behalten wir uns jederzeit vor. 1 16.09.11d/176



Aufbau und Wirkungsweise

Das Wendeschutz Bl 9254 dient zum Wenden und zur Wirkleistungsuber-
wachungvon 3-phasigen Asynchronmotoren. Eine elektrische Verriegelung
verhindert die gleichzeitige Ansteuerung beider Drehrichtungen. Zur ge-
nauen Wirkleitungsiberwachung werden symmetrische Stréme in allen 3
Phasen vorausgesetzt. Die Wirkleistungsuberwachung wird erst nach einer
einstellbaren Anlaufiiberbriickungszeit aktiv. Die drei Phasen L1, L2 und
L3 liegen standig am Gerat.

Temperaturiberwachung

Zum Schutz der Leistungshalbleiter wird deren Temperatur iberwacht. Bei
Erkennung einer Ubertemperatur schalten die Leistungshalbleiter ab. Das
Melderelais 1 féllt ab und die rote LED blinkt Code 1. Dieser Zustand wird
gespeichert. Nach Abkuhlung der Leistungshalbleiter kann durch Ein-/
Ausschalten des Steuereingangs die Stdrung quittiert werden.

Sanftanlauf

Zwei Motorphasen werden mittels Phasenanschnittsteuerung durch Thyri-
storen derart beieinfluBt, da3 die Strdme stetig ansteigen kénnen. Ebenso
verhélt sich das Motordrehmoment wéhrend des Hochlaufs. Dadurch ist
gewabhrleistet, da3 der Antrieb ruckfrei anlaufen kann und Antriebselemente
nicht beschadigt werden kdnnen. Anlaufzeit und Anlaufmoment sind Uber
Drehschalter einstellbar.

Wirkleistungsmessung

Nach einer einstellbaren Anlaufiiberbriickungszeit, jedoch frihestens
nach Rampenablauf, laBt sich mit dem Geréat die Wirkleistung des an-
geschlossenen Motors (iberwachen. Die Wirkleistung ist definiert als
P = U x | x cose. Mittels Drehschalter ist die maximale Motorleistung
einstellbar. Bei Uberschreiten des eingestellten Wertes signalisiert
eine gelbe LED Uberlast, jedoch nur solange der Motor tatséchlich
mit Uberlast lauft. Nach einer einstellbaren Ansprechverzégerung von
1...10 s schaltet ein Melderelais ein, bis die Wirkleistung den eingestellten
Wert unterschreitet.

Steuereingange

Uber 2 Steuereingénge sind Rechts- und Linkslauf anwahlbar. Bei gleich-
zeitiger Betatigung beider Eingange, wird das zuerst erkannte Eingangssi-
gnal ausgefuhrt. Die Eingange sind tber potentialfreien Kontakt oder tiber
externe DC 24 V ansteuerbar. Bei Betatigung eines Steuereingangs wird
die Anlaufzeit und die Anlaufiberbriickungszeit jeweils neu gestartet. Das
Geraterzeugt beim Reversieren auBer einer minimalen fur die Ansteuerung
der Halbleiter notwendigen Sicherheitszeit keine Verriegelungszeiten.
Sind ein oder beide Steuereingénge beim Einschalten derVersorgungsspan-
nung betatigt, fihrt dies zur Fehlermeldung "Steuereingang bei Einschalten
des Gerates bestromt". ERROR-LED blinkt Code 6. Durch Ausschalten der
Steuereingange kann die Fehlermeldung zu-riickgesetzt werden.

Melderelais 1 (Kontakt 11-12-14)

Das Relais zieht an, sobald das Gerat nach dem Einschalten betriebsbereit
ist. Bei Ubertemperatur, Phasenfehler oder Phasenfolgefehler fallt das
Relais ab, der Leistungausgang schaltet ab.

Melderelais 2 (Kontakt 21-22-24)

Das Relais zieht an, sobald nach der eingestellten Ansprech-verzége-
rungszeit die Wirkleistung des angeschlossenen Motors den eingestellten
Wert Uberschreitet. Das Relais fallt ab, sobald die Wirkleistung den einge-
stellten Wert unterschreitet. Im Fehlerfall féllt das angezogene Relais ab.
(Arbeitsstromprinzip)

Gerateanzeigen

grine LED ON: Dauerlicht - Netzspannung liegt an

blinkend - Anlaufiiberbriickung aktiv
gelbe LED r: Dauerlicht - nach Anlauf von Rechtslauf

blinkend - wéahrend Anlauf von Rechtslauf
gelbe LED I Dauerlicht - nach Anlauf von Linkslauf

blinkend - wéhrend Anlauf von Linkslauf

gelbe LED >P__ . Dauerlicht - Wirkleistung Uberschritten,

Relais 2 angezogen

blinkend - Ansprechverzégerung aktiv
rote LED ERROR: blinkend - Error

1% - Ubertemperatur im Leistungsteil

2% - falsche Netzfrequenz

3% - Phasenfolgefehler, Zuleitungen L1,
L2 sind zu tauschen

49 - Phasenausfall

5% - Temperaturiberwachung von

Leitungshalbleiter defekt oder
Geratetemperatur < -20 °C

6" - Steuereingang bei Einschalten des
Gerates bestromt

1% - 6= Anzahl der kurz aufeinanderfolgen Blinkimpulse

Einstellorgane

Poti M_: - Anfangsmoment bei Sanftanlauf
20...80 %
Poti t - Anlauframpe 1...10 s
Potit.: - Anlaufuberbriickungszeit 1 ... 20 s
Poti t: - Ansprechverzdgerungszeit1...10 s
Poti P - Ansprechwert flir max. Wirkleistung
0,1...6 kW

Die Wirkleistungseinstellung erfolgt liber Absolutskala und ist stufenlos
einstellbar. Die genaueste Einstellung ist erreichbar, wenn das Poti vom
kleinsten zum gréBten Wert gedreht wird, ohne dabei die Drehrichtung
zu &ndern.

Inbetriebnahme

1. Gerat und Motor gemaR Anwendungsbeispiel anschlieBen.
Poti M_ auf Linksanschlag, Potis t_, t,t und P__ auf Rechtsanschlag
stellen.

2. Geréat an Spannung legen und Uber Steuereingang X2 oder X3 Anlauf
starten.
Poti M_ im Uhrzeigersinn drehen bis der Motor nach dem Einschalten
sofort anlauft (Motorbrummen vermeiden, da starke Erwédrmung).

3. Die Anlaufzeit durch Linksdrehen von Poti t auf gewlinschten Wert
einstellen.
Bei richtiger Einstellung soll der Motor zlgig bis zur Nenndrehzahl
beschleunigen.

4. Anlaufiberbrickungszeit mit Potit,, Ansprechverzégerungszeit mit Poti
t,und Ansprechwertfur max.WirkleistungmitPoti P aufgewlnschten
Wert einstellen.

on’

Sicherheitshinweise

- Stérungen an der Anlage durfen nur bei ausgeschaltetem Gerat

behoben werden.

Achtung: Dieses Geréat kann direkt am Netz, ohne Schitz, gestartet

werden. Dabei ist zu beachten, daf3 der Motor, selbst wenn er
sich nichtdreht,immernoch galvanisch mitdem Netz verbunden
ist. Deshalb muf3 fir Arbeiten am Motor und Antrieb die Anla-
gen mittels zugeordnetem Motorschutzschalter freigeschaltet
werden.

- Der Anwender hat sicherzustellen, daB die Gerate und die zugehd-
rigen Komponenten nach oértlichen, gesetzlichen und technischen
Vorschriften montiert und angeschlossen werden (VDE, TUV, Be-
rufsgenossenschaft)

- Einstellarbeiten dirfen nur von unterwiesenem Personal unter Be-
ricksichtigung der Sicherheitsvorschriften vorgenommen werden.

Montagearbeiten durfen nur im spannungslosen Zustand erfolgen.
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Technische Daten

Nennspannung L1/L2/L3:

3AC400V+£10%

Nennfrequenz: 50 / 60 Hz automatische Erkennung
Lastausgang

mit

Kuhlkérper
67,5 mm breit
Bemessungsdauerstrom |_" [A] 12
Umgebungstemperatur [°C] 40 60
max. Motorleistung bei 400V [kW] 55 3
Motornennstrom | [A] 11,5 6,6
max. Blockierstrom 2 [A] 69 39,6
Beispiel fur die max. Schalt-
N o

50 %% Motors, Ankutzat, 25, (11 o4
Anlaufstrom |,= 6 x |
Betriebsart AC53a gemai IEC/EN 60947-4-2

" Der Bemessungsdauerstrom |_ ist der maximal zulassige Strom des

Gerates im Dauerbetrieb.

2 Der maximale Blockier- bzw. Anlaufstrom von 100 A fiir 1's,85 Afir2 s
und 70 A fur 5 s darf nicht Gberschritten werden.

Anmerkung: Die max. zulassige Schalthaufigkeit des Motos kann
geringer sein. Die Motordaten sind zu beachten!

Spitzensperrspannung:

Uberspannungsbegrenzung:

StoBstrom 10 ms:
Halbleitersicherung:
Leckstrom im Aus-Zustand:
Innenwiderstand Strom-
meBsystem:
Anlaufspannung:
Anlauframpe:
Eigenverbrauch:
Verriegelungszeit t :
Einschaltverzégerung:
Ausschaltverzégerung:

WirkleistungsmeBeinrichtung

MeBgenauigkeit:
Reaktionszeit:

1200V

AC 510V

300 A

z.B.TRS 25R Fa. Ferraz
<3x5mA

7 mQ
20...80 %
1..10s
3W

50 ms
max. 25 ms
max. 30 ms

+ 4 % des Endwerts
80 ms

Zyklusdiagramm zur Errechnung der Schalthaufigkeit

|
Iy =6XIN |— t, = Anlaufzeit
T = Zykluszeit
=08 Iy
—f 7 f— t
T M10345 a

Berechnungsgrundlagen zur Auswahl von Gerat und Motor

! )
L1 [t + 1, (7t)] Auswahl des Gerdtes

|
Wt [+

Eingédnge

lZ(T-t,)] Auswahl des Motors

Steuereingang rechts, links:

Nennstrom:
Schaltschwelle EIN:
Schaltschwelle AUS:
Beschaltung:
potentionalfreier Kontakt:

DC 24 V "potentialfreier Kontakt"

5mA

DC10..30V

DCO..6V

Verpolschutzdiode, Uberspannungsschutz
SchlieBer

Technische Daten

Meldeausgénge

Kontaktbestiickung:
Thermischer Strom | :
Schaltvermégen

nach AC 15

SchlieBer:

Offner:

Elektrische Lebensdauer
nach AC 15 bei 3 A, AC 230 V:
Mechanische Lebensdauer:
Zulassige Schalthaufigkeit:
KurzschluBfestigkeit

2 x 1 Wechsler

5A
3A/AC230V IEC/EN 60 947-5-1
1A/AC230V IEC/EN 60 947-5-1

2 x 10° Schaltsp.
30 x 10 Schaltspiele
1800 Schaltspiele/h

IEC/EN 60 947-5-1

max. Schmelzsicherung: 4AgL IEC/EN 60 947-5-1
Allgemeine Daten

Nennbetriebsart: Dauerbetrieb

Temperaturbereich: -20 ...+ 60 °C,

Luft- und Kriechstrecken
BemessungsstoBspannung /
Verschmutzungsgrad
Netz-/Motorspannung-
Kuhlkérper:
Netz-/Motorspannung-
Steuerspannung:

EMV

Statische Entladung (ESD):
Schnelle Transienten:
StoBBspannung (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:
zwischen Leitung und Erde:
HF-leitungsgefihrt:
Funkstérstrahlung:
Funkstérspannung:
Oberwellen:

Schutzart:

Gehause:

Klemmen:
Riittelfestigkeit:

Klimafestigkeit:
LeiteranschluBB
Lastklemmen:

Steuerklemmen:

Leiterbefestigung

Uber 40 °C Stromreduktion: siehe Tabelle

6kV/2 EN 50 178

4kv/2 EN 50 178

8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2

2kV IEC/EN 61 000-4-4
1kV IEC/EN 61 000-4-5
2kV IEC/EN 61 000-4-5
10V IEC/EN 61 000-4-6
EN 55 011

EN 55011

EN 61 000-3-2

IP 40 IEC/EN 60 529
IP 20 IEC/EN 60 529

Amplitude 0,35 mm
Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC/EN 60 068-2-6
20/055/04 IEC/EN 60 068-1

1 x 10 mm?2 massiv oder

1 x 6 mm? Litze mit Hulse

1 x 4 mm? massiv oder

1 x 2,5 mm?2 Litze mit Hilse und
Kunststoffkragen oder

2 x 1,5 mm? Litze mit Hilse und
Kunststoffkragen oder

2 x 2,5 mm?Litze mit Hilse

DIN 46 228-1/-2/-3/-4

Lastklemmen: unverlierbare Plus-Minus-Klemmen-

Steuerklemmen:

Schnellbefestigung:

Gerateabmessungen

schrauben M4; Kastenklemmen mit
selbstabhebendem Drahtschutz
unverlierbare Plus-Minus-Klemmen-
schrauben M3,5; Kastenklemmen mit
selbstabhebendem Drahtschutz
Hutschiene IEC/EN 60 715

Breite x H6he x Tiefe:

90 x 85 x 121 mm
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UL-Daten Anwendungsbeispiele

mit L1
Kuhlkérper L2
67,5 mm breit L3
Schaltvermégen ) +24V
o 400; 3-pasig 50/60 Hz o
Motor (Motor circuit) [Vac]
Relais T A BA
SchlieBer (NO-contact) [Vac] 230; 3A; GP HIE‘ \ \ \ 2/1\ S2
Offner (NC-contact) [Vac] 230; 3A; GP 0 | | |
S it e -
KurzschluBstromfestigkeit |
(Short circuit current rating) [Arms] 5000 el il i
F1| F2| F3
Far Einsatz in Umgebungen mit
Verschmutzungsklasse 2;
Einsetzbar in Schaltkreisen die 1 (2 13 X1(L)[X2() X3(I) X4(*ﬁv)
Umgebungsbedingungen max. 5000Arms symmetrisch, - - O0=0-0=-0-"=
460V liefern. Das Gerét ist mit | 11 i
einer Sicherung der Klasse | '
RK5 25A abzusichern. | BI9254 |
Bemessungsdauerstrom | [A] 12 | |14 22 |24 !
Umgebungstemperatur [°C] 40 60 ! . T3 11 -C1)2 -C1)4 C2)1—C2)2- C2)4|
max. Motorleistung bei 400V [HP] 3 2

Motornennstrom FLA

(Full Load current) [A] 6.1 43
max. Blockierstrom LRA ? M9379 d
(Locked Rotor current) [A] 43 34
Beispiel fir die max. Schalt- Bl 9254 mit Steuereingang DC 24 V
haufigkeit bei 100 % ED,
80 % Motorlast, Anlaufzeitt, 25, |/ 245
Anlaufstrom I,= 6 x |, t;
"' Der Bemessungsdauerstrom |_ ist der maximal zuléssige Strom des L3
Gerates im Dauerbetrieb. 23
2 Der maximale Blockier- bzw. Anlaufstrom von 100 A fiir 1 s, 85 Afir2 s &/
und 70 A fur 5 s darf nicht Uiberschritten werden.

LeiteranschluB |.--EE|- _\] _____

Lastklemmen: nur fir 60°C / 75°C Kupferleiter !
AWG 18 - 8 Sol Torque 0.8 Nm L I: I: I:
AWG 18 - 10 Str Torque 0.8 Nm Qi !
== I>[I>[1>
Steuerklemmen: nur fir 60°C / 75°C Kupferleiter F1| F2| F3

AWG 20 - 12 Sol Torque 0.8 Nm
AWG 20 - 14 Str Torque 0.8 Nm

L1 |L2 L3_ X1(L)xem 1x3(1) Oxim‘zv)

— O-0--0 |
u Fehlende technische Daten, die hier nicht explizit angegeben |
I f sind, sind aus den allgemein giiltigen technischen Daten zu . I
NTO| entnehmen. : BI9254 |
I
Standardtype 1 |14 22 |24 i
i O O-0-0-0--O-
Bl 9254.38 /61 3AC400V 50/60Hz 12A T (T2 T3 11 12 14 21 22 24
Artikelnummer: 0064671
e Nennspannung: 3 AC 400V
e Bemessungsdauerstrom: 12A
e Steuerspannung: DC 24 V oder Kontakt
e Baubreite: 90 mm MERLE

Bl 9254 mit potentialfreiem Kontakt
Bestellbeispiel tp i i

Bl 9254 .38 /61 3 AC400V 50/60Hz 12 A

|— Bemessungsdauerstrom

Nennfrequenz
Nennspannung
UL-Zulassung
Kontaktbestlickung
Geratetyp
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